Leichte Schale,
harter Kern

Wohlhaupter setzt auf die Aluminium-Bauweise

Hohere Drehzahlen verursachen bei Herstellern von kom-
plexen Werkzeugsystemen mit asymmetrischem Aufbau
ein gewisses Bauchgrimmen. Schuld daran sind schiicht
physikalische Gegebenheiten: die Unwucht nimmt zu und
fuhrt zu unkontrollierten Bearbeitungsergebnissen. In die-
sem Dilemma befand sich auch die Wohlhaupter GmbH.

G-.:rad:.' im Bereich von Plan-
und Auvsdreharbeiten werden
vian  Kleinserienfertigern gerne
Wohlhaupter-Produkte  cingescted,
Cielten die Frickenhausener doch als
Spezialisten fr verstellbare und da-
mit universell cinsetehare Werkzeu-
e

CGunter  Buchberger. Entwick-
lungs- und Konstrukticnskeiter bei
Wohlhaupter, sieht durch die Wer-
wendung hitherer Direhzahlen
diurchais Probleme flie die |'|'|:!h\ig|_':ll.
"n.-';'ulq:liwquv.,.'l,:l,lll._'n.': e F|:1|_u-\.'|lu der

Unwucht sind viellfdltig und fihren
von geometrisch unrunden Bohmun-
gen lber erhdhte Abnutzung der
Spindellagerung his ru Fluchtungs-
ungenauigheiten. Bei den Schneid-
platien kann es auberdem dorch zu
hishe Vibrationen xu frithen Span-
aushrilchen kommen.

Dreshalb hat man in Frickenhsusen
konscquent den Weg #ur Leichthau-
weise beschritten. Auf der diesjéihn-
gen EMOY in Paris worden fast alle
Meuheiten unter diesem Aspekt pri-
sentiert. Durch die Verwendung von

Feinbohren IR

¥om Standard zur SonderlGseng: Bel
diezem Felndrehwerkzenr koamle das
Gawichi unter 25 kg reduzier warden;
damit kcann &5 automatisch eingewech-
sell werden and redusion die Nobonoai-
tem davilich.

Alumivm im Grundkdeper und bei
verschichbaren  Elemenien, konn-
ten izilweise enorme Gewichisein-
sparungen realisiert und dadurch das
Unwuchiproblem so gut wie besei-
tigt werden.

Bestes Beispicl dafir ist ein Klas-
siker unter den ‘Waohlhaupter-Pro-
dukten, das wniverselle Feindreh-
werkzoup Das Svstem  kanm  im
Crurchmesserbereich von 1KY mm bis
S5 mm verstellt werden und brachie
in der bishengen Stahlaus{ohrung
runid 580 g auf die Waape. In der neu-
en Alu-Version st es nichl ¢inmal
die Hallte, obwohl sich optisch ksum
etwis verinden hat.

Auch techmsch ist fast alles beim
alien geblichen, nur dic Lagerung
der Elemente fiir die Feinverstellung
wurde modifiziert. Durch die Leichi-
metallnusfithrung  gendlgt nun ein
Gregengewicht fiir einen noch besse-
ren Massennusgleich bei griferen
Kerbeahnkdrpem, um die Unwucht
des Werkzeugs mit doch weil aus-

| kragender Schoeidplatie, eingudim-



WERKZEUGTECHMIK

Leichtgewichte
fir mehr Leistung

Bld 1- Rein vom Aelleren hor konn mon dis neven , Weblhauphe mcht von thren sshlemen und weil schwere-
ren Geschwiskern usherscheiden, Doch bisten e emige Yorieile, wie ciwo H5C-Toughichkeit, wobei dia Garanlie
biuv 3000 m/min nické we sreng Tu nehman s,

Ansbohren mit . dem Woll-
haupter” hat dann Grenzen,
wenn das Gewicht das Werk-
zeug weder automatisch noch
manuell handhabbar macht.
Die Ablulfe heihst bei Wohi-
haupter leichteres Material,
aber trotzdem bleibt die ge-
wohnte Leistungsfaligkedt
auch he :.em_.r.'fu.':r Durchmessern
und langen Auskragungen.

ohlhaupter ist bir Insider &n
T.‘-r...'hl.ll. inshesondere  dani
wenn 25 um hochprizise, ein

slallbare Ausdrehwerkzeuge zeht Und
genau dort sind gravierende Innovatio
nien xu vermelden, die es auf der EBMO in
Maris zu sehen gibt. Doch sie wernden sich
ersl beim rwedten Blick offenbaren oder
danmn, wenn man sie in die Hand nimme
e _,'.-"."|||||':'..||:|:'I|'|
mann bezeichnet, sind nidmlich neuer-

i D RDE |.||‘r F-!.II

lm 1 .r||".1|1'||'|..-|[- sind diese Wetkzeuge
auch schon in Stahlausfithrng vordhan:
den, doch gab s gute Griinde, sich nach
eimer leichteren Bauweise
Adumrniem

wie hier aus
A 100 mm

hiaasen-

wmiEnsehen
bekommen wir
und Gewichisprobleme

Churchmesser

Buch
Wir bauten an -
TTLITY
gearbeitet werden sollte. Als wicr den
Stahlbrocken saben, erkanmten wir, dafd
25 damit beim Einsatz Probleme geben
wilrde, Mit dem 3aer Zapfen, den wir
wegen der Veminheitlichung beibehal-
und dem Stahlklot: vome
Stabilital
tichE mehr ernzoahalien, Also bawten wir
aut bereits frither gefahrene Versuchs
aif und et |lr:|||-.|-|| einen Kopf aus hoch
Festemn ANTmEniEm.

unmittellbar aus Kundenkreizen
berger meint dazu
MeTL ]h.l.lpl il der im Bereich 2K

ten waollten

dran war die erforderliche

Schwerpunkt ncher
I zur Spindel verlagert

Dras hatte sich auwf Anhieb bewihrt. Kein
Wunder, dald es danach mit Hochdruack
an die Uberarbetiung auch der anderen
Paletie husbohrkdpfe ging
Trotz des Umstisges auf das andere
Grundmaternal blieben die Frickenhau
=T bel threr besihrten Balance-Bau-
reilie, Die besonders gut durchdachte
und geschickt gestatfelte Werkzeugreihe
blieb unanpgetastet. Ledielich das Mater
al dier Grund kbrper dnderte sich, so dal
mit viel weniger Masse sogpar gridBers
Werkzeuge werden
konnten. Das Kenneelchen, der automa
heche VWuchtawspieich der Balanoe-Rei-
he, blieh nach wie vor erhalten
Auch vom
neden; leichteren Kople nichl
Sie bekommen namlich eine schwarse
|||':‘|.||I|:|'.|‘l'|'|;-' lie als Mebenetfekt dis
Oberflache unempfindlicher macht. Und
damit kann man sie rein

ihnlicher

Aufgenomimen

Suberen her untescheiden

=lCh G

E. Buchbiermer ..-'||'.'.."|||-.:||
ger Leiter Enbwickhing
und Eonstruktion. Fu
sitzlich [t sich die Lim-
laufunwacht nicht meha
50 einfach in den Griff be-
kommien, wie das fiar die
Feinbearbeitung
gend erforderlich i=t. U'm
das wieder richtig zu be-
III\.‘FI"'\-|:'|1|"1'I ;._\IE'?'fu'II'II'II"ﬂ WIT
diese grofen Trdserki-
e Aluminium zu
fertigen. Trotz der Kombi-
nation mit Stahl-Emnbau
teilen aus dem Standard-
bereich HeBen sich dabei

drin-

Gewichiseinsparungen
wom iiber 50% erzielen.’
Erstaunlicherweaise kam

Gunter E. Buchberger

«Bei grofen v bearbaitenden

Durchmassarn
Grundkirpor mit Stahl wiol su |,
srhwemr, Wir arcaichen mil Al
minivm, doll die groflen Kaple
bei hiheser Prision aulame
kisch hamdhalbhar hlailsan =

Geschwistern
nichit mehs
den. Den }:|.'\-|_-:I|'-r. Mtz

lernen

urthersche:-

effekt brnet des wial
leichtene € ;I'..!rl-\.‘l'l'.'l ateria
iedoch bed weit auskra-

Werk ZEIEEN
Zudem bringt die pe
l.'\.'.'l“‘l!_:l:" Liewrichisredy
rierung bei den vorwie
genid hotizontalen Spin
deln

geniden

der Praduktions-

miaschinen ||-.;;|_-.;|'='|1'|-
Vortelle, Das gpewalige
Larwichit -\.1I_'r :-'.'.|I||_'I_-|"'
werden  die Feindrehkdpfa hat bis-
allein durch  die
Durchbiegung g
Lehdite zu beachtlichen

Problermen g



(..jk) Die Uberlegung ist einfach: was schnall
sein soll, muss zugleich leicht sein - aber was
mit Alu-Felgen und Alu-Karosserien bel Autos

ohne weiteras einleuchtet, wird bei Prazisions-
Werkzaugen nur z6gernd akzeptient. Da ist noch
viel Uberzeugungsarbeit ndtig: da zeigt sich die
Wohlhaupter GmbH als wirklicher Pionier - sind

doch die Schwaben die Uberhaupt erstan und
bislang einzigen, die solche Tools bauen und
nun Feinbohr-Werkzeuge bis 205 mme als
Standard und darliber bis 505 mm @ als (modu-
lare) Sonderldsung anbiatan.

Gunter E Buchbarger, bai
dar Wohihaupier GmbM in
Frickenhausen Leiter Emi-
Wicklung und Konstrikdion,
WHIgEE neugleny 2u machan:
4Die Voralle der Alg-Fedrs
Sane-Werkzauge sind sin-
fach besiechend”, lobt ar
und préziglert; ,Das liegt an
dar emormen Gewichiz-Er
Fnarms von bis zu 55 Pro-
zenl, dig mil j&@ grisserem
Durchmesser immaer badeut-
samerwird.”

Ersimals gezeigt hat Waohi-
maupter die duschaus mutige
Entwicklung anifissich dar
'‘BRar-AME in Stutigar: frai-
lich Aur mit bes zu 130 mma -
und musste dann sben die
Erfahrumg machen, dass die
Skepsis der Fertigungstech-
nikar gegendber den leicht-

gewichtigen Fainbohr-Toaols
doch grisser Ist als ihr Grau-
b= an ihre zugasagten Vior-
feila. Mit Ausnehmean aller
dings: wear deutlich grissans
Durchmessar  lainzubohran
hat, der muss bel den bis-
lang Gblichen Werkzeugen

Trotz Skepsis gegentiber Feinbohr-
Werkzeugen aus Aluminium: Wohihaupler jatzt
bis 205 mm o als Standard voll lieferfahig

P~

Das warderAmiarg
dey Lachiawalse: Ll-
waranllas Faindreh-Wisn-
et neuam Gehduss dus
{fochimstem, ghar gban (eicfdsm)
Al

. ILIWSENEA frauf sich dis Wohi-
nEuaiErs SmbM noch malr 7 hiar
' ging Syafamitswng zumAushah-
ren il Schwingungs-Dampiung
pledeals in Leichihauweisa (e
prégasr dar Durchmessarung /e
Wmger die Auskragung, desio
hcher der Effekt - 50 lassen Sich
die verlangien Tolaanzan lelehiss
haiten, und dbevdiss wird da
WaEM-Soinds! gaschomtl.



WERKZIEUGE

GUNTER E. BUCTHBERGER

[ ke :-f::r:p.:lnungﬂwrh..'cup,un mehr AL-
pennerk #u schenken it ein zemtriler
Schhibssel dafitr, nachhalig Produkiions-
proEssse verhessern. Auf Grund seiner
gpezifischen Eigenschaften ist nichi zuleta
der We kst Aluminium geeignet, posi-
tive Verdmderingen vim Lerspamiiigepo-
zessen xn ermidglichen, Das geringe G-
wicht hat Aluminium als Werkstodf unter
anderem im Automohil- und Flugeeughian
unenthehrlich p'mm.'hl:. Hrﬂ'i.lguh dureh
nachhaltige Erfodge wird anch im Maschi
nenbau ba Konstruktionsanfgaben ver-
mehrt Aluminnem als Werksaoff gewiahi

Feinbohren und Feindrehen
ab 100 mm Durchmesser

Die geringe Dichie — besonders vorteil
haft bes dynaimisch bewegten Bauteilen -
interessiert einen Werkreughersteller da-
bet besonders, Denn hohe Drehzahlen bis
hinaof £u 10 000 bis 16000 min'', sprung-
hahie Portschrtte im !'i[l.'uur1|||5.':l|.|l.| tinid
die sich immer noch verkirenden Werk-
seugwechseleciten haben die Anforderun
gen an Schoeide und Werkzeaghdrper
dramatisch verindert, Manche Anwender
furdern schon HSC-perechie Werkienge
als pauschale Liseng. Meben der Eipnung
fiir hohe Direbzshlen sind allerdimgs auch

Alu-Leichtbau
fur das Feinbohren

Leichtbau macht auch vor den Werkzeugen

nicht Halt: Werkzeugkorper aus Aluminium

sparen beim Feinbohren Gewicht. Als Vorteile

ergeben sich geringere Belastungen flir die

Maschinenspindeln und ein ruhigerer Lauf.

w0 unterschicdliche Faktoren wie Spann
methode dis Werkeeugs, Rundlaufgenan-
igkeit, Rolabionsy numetre, Werkreugdi-
mensinn wnd rulissage Llrwuchitrmasse for
die Bestirmmung der Grengen eines Werk
reugs e berlicksichtigen,

Eng tolererie Passhohningen pehmen
einen hohen Anteil hei der Bohrungsber-
beitung cin. Die gestiegenen Qualitatsan
forderungen an die geometrische Boh-
r||.n|_'_~J'u'u.'h.|'I'|:r|'.|'.f.-iI micht quir b Eletisei
Durchmessern, die groGer werdenden Lin-
g Durchmesser-Verhillinisse und die skin-
dige Erweiteruny der Werksioffpalette
machen = erforderlich, eines der domi-
iterenden !?erlil_l;nng:'.-:_'rfnhrfn.dn\Irmt'n.-
Festiauislasliten, weitermuentwickeln, Thas
#3el besteht in der prozesssicheren Drurch-
fithrung von Feinbohrungen mit Cruarch-
pessern vor 10 mirm bis etwa 200 mm ungd
der 1S0-Clualitat v [T6 oder besser, Die
hewte auf die unterschiedlich 2y zerspa-
neivden Materialien abgestimmeten Schneid-
stuffe sind technisch jedoch gerade b den
oberen Durchmesser berebchen unterfor-
dert und nicht wirlschaftlich einsezbar,

Der erforderliche Werkzeupkéirper, in-
klusive teibweise sehr umfangreicher Fein
versiellmechanismen, idmimt e Grike
ursd Basse unhandliche Axsmale an, Die
Amwendung hiherer Schnitigeschwindig
keiten hat in elen leteten sehn lahren nichs
nur die Leichtmetallbearbeftung erreich,
Hier sind Schnittpeschwindigheitshereiche
bis zu 5000 m/min durchaos reslisiertar,
Anch b= anderen mu u.'r-\.|:lam'|s.lq.'|| Werk-
stoiffen, wieetwa Granguss, sind die Schnan-
geschweindighkeiten mit Werten wm FHO ml
min oder bei Stahlvwerkasoffen mii Schnipe-
schwindigheiten von 360 m/min s e
an neue Greneen herampefohn worden,
Ermidglicht wurde dies durch stindig ver
besserte Schneidstnfe und Beowhicliungen.

Geblieben is1 aber das Umield — die
Werkzeugkéirper aus Stahl, Peinbolhe-
m:rl‘:,.-g'l,lg\;- aby 100 mm Duarchrmesser ol
eriet Pelrwverstellung wisgen dadurch im
Sliteel etwa 3,3 ki, Hineu kosamt noch die
maschinenseitige Grundaumaboe, dic
weltere 1,5 kg bis 4,0 kg auf die Waage
bringt. Dig wegen der hiohen Tireh zahlen
emplindlichen Spindeln und begrenzte
Werkzeugwechselgewichte fhren dann
sehir schiell #2u Handhabungsproblemen.
e Werkewge lassen sich dann nur in
den unteren Dechaahlbercichen verwen-
den, Das Ergebmis [dsst dann oft sy wiin-
schen ||I'rri3I miss aber trotzdem akeep
thert wierdii.

Werkzeugkorper aus Aluminium
fiir eine moderne Zerspanung

Eine Losung st die Basiskirper de
Feindrehwerkreuge ab dem Bearbeitungs-
durchmesser 100 mm aus Alurminium her
austellen. Das klingl rundchst sehr einfach,
doch ist Alpmimium nicht gleich Alumi-
nium. [Ye auBeren Bedinpungen, inabe-
sonere Spine und aggressive Kithl
schmiersbodfe, erfordern 2o den schon sehr
eng pefassten Anforderungen an Fein-
drehwerkzeuge umfangreiche Werksioli-
privfungen und Basistests beziglich der
Kombination von gehirteten Subltcilen
it dem Aluminiumwerkstolf, Die Maie-
rialelgenschaften siner susgewithiten Al
miniumlegierung — geringes Gewichi,
hohe Festigheit und guie Eorrosicnsci-
genschinften — lieken sich Wir die Fein-
drehwerkzeuge vorteilhaf nutmen

Allein die l::runl.ll'ml:g,.'!.l.'il des Werk-
gtaffs von mand 53 Nimm* konnte il
herkéimmlichen Stahlteilen noch nichd
konkurrieren, zumal die i den Korper 7o
miontierenden beweglichen Teile aus Sahl



: DERTEIL, TOOLS

oo EFfOIgreich abgespeckt ...

Wahihaupter bringt wesentlich gewichts-reduzierte Ausdreh-Werkzeuge aus
hochrestern Alu mit Gberaus harter Beschichiung: sie fahren mit hoherer Maximal-Drehzahi,
erlauben optimale Schnittgeschwindigkeit bai jedem Werkstoff

[...jk) Gewiss istdas
gine Allerweltsweis-
heit: je leichier wer ist,
desto schneller kann
ar sein - abar wie
schwieng es ist,
Gewichl zu halten
(gaschweaige denn zu
reduzieren), das
weiss wohl jeder, der
es versucht hat. Da
gibt es zum Fein-Be-
arbeiten grofier Boh-
rungen prazise Aus-
dreh-Werkzeuge, die
vonhaus aus nicht
eben klein-volumig
und niedrig-massig
gind, und die deshalb
mit ihrem Gewicht das
Handling erschweren,
die Spindeln belasten
und die allzu oft eben
keine optimalen Dreh-
zahlen erlauben. Ein
Mittel gegen diese I4-
stigen Limits war fir
den Grundkarper der
Ausdreh-Werkzeuge
der Einsatz eines
leichteren Werkstofts -
die Wohlhaupter
GmbH hat diesen
idurchaus mutigen)
Schritt getan..

Wir kenmnen das @ auch
Fertigungatechniker haben
Emotionen und eban {auch)
cshallh Vorbehalte, die S
IWar rational l:-f:n:_]u'u'lﬂﬂ:‘.. [5-23]
aber kelnpswegs so schills-
sig sind, wie sie allenthalban
mEinegn, Ju eesin Einaan:
den gehin die feate Med
nung, dass nur fesi san
Kann, was auch schwar 131
Mt andren Worien LT Ban
ginigerMmAassen umerfang-
chas Beiepiel zu nenmen):
noch michl allzy wisle For-
rmiinbauey KOnen sich voe-
stellen, dass  (Umform-)
Tools eus Alurrimium lang
peniug haltan. .

b den  spangebendan
Teille-Fertigam spislsn aber
solche Meinwengen durchaus
glaichialls aine Rolle, und S0
15l wold nichl dbarnatsan,
wann Gumner E Buchberger
ats Leier Entwickivng und
Kionsfrukticn der Wohthalp-
fer GmbH nicht ochna Sholz
werbend  wvarkOnder . WWir

sirgd dig ersten, die Fain-
Avadrah-Werkreuge s Al
minium anbieten - da ha-
ben wir einen mutigen Schnit
gekan.” Mun - wenn man sich
dig enlEcheigendan Facls
niichtern anschaut, war so
vigll Mud gar michi nodig (da
mss man sich wobd el
fragen, warum der Alu-Ein-
salz  nichl schaon  l&ngst
Irifvar kam): S0 brngl das
von Wohlhaupter iur die neu
en Ausdreh-Werkzeuge ge-
nutzte hochfeste Aluminam
immarhin awischen 530 und
SEO0 MYmmd, wnd die Al
Grundkdrper warden zudem
nach der Basis-Bearbaitung
noch ansahnlich ym-stark
harf-beschichiel rhidin
Buchberger: ., Diase enamm
harte HBeschichhumg platzl
michd nur nicht ab - was fr
dan praktischen Einsalz der
Ausdrah-Werkzeuge anorm
wichtig =1 -, sondem sée (4551
sich auch durch Schleiden
urd durch Horen faimsi-ba-

.

arbeiten: die hochfesi be-
schichtaben  Faindreh- Tools
BUS Alu 2ind also guch mehr
als 50 prazis, wie sie selbsl
bearbeiten sollan.”

Abar was bnngen e nun n-
nen ala dem potentigllen An-
wender?

S0 bialen sie Fundchsl und
Zunirderst eine enome Ga-
wichis-Ersparms - im Mitisl
liegt sia (o nach Warkzoug
Durchmasser) bed 5age und
schraibe 58 Prozent

.umd die hat mehr als var-
teilhalte Folgen: 50 reduzied
das wesaniBch verringeria
Gewichl durch die mehr als
nennanswart Varmingeria
umiautenda Masse o Spin-
delbalasiung Fegimien
Buchbarges: | Wir kinnen
mit den Susdreh-Werkzeu-
gen aus Alu hdhere Drelh-
Zahier fahren wund arrsichean
damil - j& nach u bearbei-
tendem Maemerial auch bei
zeitgemal fortschritilichan
Warkzeugen - die apiimale



